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PREFACIO

Durante una reunion social, alguien se extrain6 de haber oido que
Einstein eraprofundamente religioso. Einstein le respondio: “Si, lo
soy. Alintentarllegar con nuestros medios limitados a los secretos
de la naturaleza, encontramos que tras las relaciones causales
discernibles queda algo sutil, intangible e inexplicable...” Y escribid
en una carta: “las leyes de la naturaleza manifiestan la existencia
de unespiritu enormemente superior a los hombres ... frente al cual
debemos sentirnos humildes”.

Si en algun momento en este libro menciono a Dios espero la
indulgencia del lector, pero encuentro que nose pueden separarla
ciencia y lareligion, o mas bien la cienciay a su Creador.

El propésito de este libro es de que pueda servir de guia a los
jévenes que desean hacer uso de su intelectoy sus manos para
crear.

Pongo a disposicién del lector una serie de aparatos
experimentales, los cuales no se pueden usar en forma comercial
porgue se los construye a partir de elementos descartados o en
desuso, aunque recomiendo que se utilicen elementos nuevos para

asegurar el correcto funcionamiento.
El Autor
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A Dios nuestro Senor
A mi esposa
A mis hijos

A mis padres

A mi comunidad
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Como Elegir un Proyecto
para la FERIA DE CIENCIAS

Los pasos que se deben seguir para la planificacién de un proyecto para feria de ciencias son:
L Elije un asunto

LY Sigue el método cientifico para disefiar un experimento
£, Planea tu proyecto

*, Elnforme

ﬂ La Presentacion

Elegir un Asunto

iEl peor error consiste en elegir un tema y descubrir que no nos gusta! Coémo encontrar el
proyecto de Feria de ciencia correcto...

Elije un rama de la ciencia que te interese, de biologia, fisica, quimica etc. Recuerda, tu proyecto
puede seruna subcategoria de los deportes especificos de un disciplina.(como que la medicina
es parte de biologia!)

¢ Qué esta ocurriendo alrededor tuyo? Si miras alrededor, puedes encontrar probablemente
algo que esta sucediendo en tu ambiente . jLos sucesos actuales locales son a menudo una
buena fuente de ideas para Ferias de ciencial Mas aun cuando ahora, los docentes en las
universidades piden que se presente un proyecto que tenga aplicacién practica.

jUtiliza tu biblioteca para encontrarlos libros para F erias de ciencia!
iPregunta a tu hermano mayor o hermana, o tu madre o padre para algunasideas...!
jUtiliza un motor de busqueda, e investigua tu idea en el Internet!

En este libro tienes una descripcion del método cientifico que se aplica a un proyecto de feria
de ciencias.

i Planea y Elije un Proyecto!

Después de que hayas elegido un proyecto, lleva a cabo una cierta investigacion . Descubre la
ciencia o los principios cientificos detras de tu proyecto. jEsto puedo implicar el hacer la
investigacion en la biblioteca, se entrevistas con personas o usar el Internet!

Desarrolla una hipétesis. Una hipotesis es una declaracion que intenta explicar lo que piensas
gue sucedera cuando pruebes el proyecto. Es una conjetura educada basada en la investigacion
que haz hecho en tu asunto. Generalmente, la hipétesis contestara aestapregunta: ; Qué si...???
¢0 qué sucedera cuando...???
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Disefia un Procedimiento Experimental

Esta es la parte principal del proyecto de feria de ciencia. Esta en el procedimiento que de-
cides como probaras tu hipotesis. Hay que describirlos en ordendescendente. Es muy importante
que cuando disefias tu experimento, tu pruebas solamente la hipétesis, y no otras cosas. Estas
se llaman las variables incontroladas. jLas variables incontroladas son malas, e indican
generalmente que el procedimientonofue correcto! jA veces sin embargo, los mejores cientificos
no pueden controlartodas las variables, asi que no te desalientes! ;Espera, qué es una vari-
able?? La cosa que cambias a proposito para probartu hipétesis es la variable.

Realiza el procedimiento, y registra tus resultados. Tus resultados son las cosas que sucedieron
enel experimento. No intentes explicar tus resultados en este punto, escribelos en forma de una
tabla de los datos. jEstas son tus observaciones solamente!

Después de que hayas recogido los resultados, es hora de organizarlos y de analizarlos de una
cierta manera. Tus datos deben ser leidos facilmente, asi que su presentacion es muy importante.
Realiza una tabla de los datos, un grafico o la carta para demostrar sus datos. También, los
diagramas y las fotografias pueden ser absolutamente utiles en el analisis de datos. Una PC
puede ser una buena herramienta al crear graficos. Los programas de hoja de balance se
pueden utilizar para el analisis estadistico simple y para producir los graficos de tus datos
experimentales.

Finalmente, debes hacer sacar conclusiones . Este es el punto del proyecto donde miras tus
datos y decides sila hipotesis es verdadera o falsa. |Si puedes pensar en una manera que esto
se podria aplicar a una situacion verdadera de la vida, incluyela en tus conclusiones!

Plamifica el Proyecto

La llave del éxito en cualquier proyecto consiste en planificarlo. Los proyectos de ferias de
ciencias toman tiempo. Hay que pensar coémo llevaras a cabo el experimento, recoges los
resultados y haces su presentacion. Puedes inclusotener que hacer el experimento varias veces
antes de conseguir resultados mas exactos. Intenta seguir estas reglas generales para la
planificacion:

Consigue un calendario o un cuaderno que puedas utilizar para el registro diario.

Fija las metas y los plazos para tus metas. Sigue los procedimientos mostrados arriba para
ayudarte. ]NO ESPERES HASTA UNA SEMANA ANTES DE LAFECHADE ENTREGA!

jHaz una lista de comprobacion para ver que se ha terminado y qué tiene que ser hecho...esto
te ayudara mas adelante en vida también!

i Toma cerca de dos semanas adicionales para terminar tu proyecto... solo por si acaso!
iComprueba si el proyecto funciona, antes de la fecha limite!
El Informe

Elinforme de feria de ciencias es basicamente una copia escrita de todo que haz hecho en tu
proyecto, por tanto debes tomar nota de cada paso que llevs a cabo para hacer funcionar tu
experimento o de todas las cosas que incluso te han fallado al hacer el experimento.
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La Presentaclién

Cuando se presenta un proyecto de feria de ciencias, se deben seguir algunas reglas gen-
erales:

El proyecto debe demostrar el propésito, el procedimiento, resultados (las tablas que se usaron
y los graficos) y la conclusion. Tambiénincluye los diagramas y las fotografias segun se necesite.

El proyecto debe, en |lo posible pararse por si solo y no necsitar una mesa u otro soporte. jUtiliza
unplastoform (telgopor) o una cartulina pesada como forro para apoyarlo! En la foto puedes ver

un ejemplo. E.L
ESQUELETO

Los juecesy espectadores del proyecto... te haran preguntas. Se cortés e intenta contestar con
lo mejor de tu capacidad. jSi no sabes la respuestaa una pregunta, diles que no haz investigado
esa parte y no te inventes. Muchos de los visitantes son expertos en diferentes areas préstales
atencion y trata de aprenderde ellos.
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El Método Cientifico

Los cientificos son personas curiosas que se hacen muchas preguntas sobre el mundo que les
rodeay tratan de encontrara las respuestas. Los Fisicos, Quimicos, Astroénomos, Biélogos,
etc, son cientificos que investigan sobre distintos temas siguiendo un método propio que les
ayuda a investigar sobre diferentes temas. Este método se llama “El Método Cientifico” y consta
de las siguientes partes:

Suposicion. Hipétesis. Mirar con cuidado. Observar. Escribir. Datos.

Hacer dibujos. Graficos. Decidir lo que significa. Conclusiones.

SIGUE LOS SIGUIENTES PASOS

Define o
Identifica el
Problema h L

Forma una

Hipotesis
Haz Comprueba la
Observaciones,/ \"- Hipétesis y haz
Experimentos
Realiza
nuevos

Analiza los Datos

: NO apoyan . .
iLos Experimentos y Ex‘::‘illl:eilto?
Observaciones — — P !
apoyan la Hipoétesis?

+
— R}
Sl apoyan
il
Comunica los

Resultados
Saca

Conclusiones
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El método cientifico (del griego: -meta =hacia, a lo largo- -odos = camino-; camino hacia el
conocimiento) presenta diversas definiciones debido a la complejidad de una exactitud en su
conceptualizacion: “Conjunto de pasos fijados de antemano por una disciplina con el fin de

alcanzar conocimientos validos mediante instrumentos confiables”, “secuencia estandar para
formular y responder a una pregunta”, “pauta que permite a los investigadores ir desde el
punto A hasta el punto Z con la confianza de obtener un conocimiento valido’. Asi el método

es un conjunto de pasos que trata de protegernos de la subjetividad en el conocimiento.

El método cientifico esta sustentado por dos pilares fundamentales. El primero de ellos es la
reproducibilidad, es decir, la capacidad de repetir un determinado experimento en cualquier
lugary por cualquier persona. Este pilar se basa, esencialmente, enla comunicacién y publicidad
de los resultados obtenidos. El segundo pilar es la falsabilidad. Es decir, que toda proposicion
cientifica tiene que ser susceptible de serfalsada (falsacionismo). Esto implica que se pueden
disefiar experimentos que en el caso de dar resultados distintos a los predichos negarian la
hipbtesis puesta a prueba. La falsabilidad no es otra cosa que el modus tollendo tollens del
meétodo hipotético deductivo experimental. Segun James B. Conant no existe un método
cientifico. El cientifico usa métodos definitorios, métodos clasificatorios, métodos estadisticos,
meétodos hipotético-deductivos, procedimientos de medicién, etcétera. Segun esto, referirse a
el método cientifico es referirse a este conjunto de tacticas empleadas para constituir el
conocimiento, sujetas al devenir historico, y que pueden serotras en el futuro. Ello nos conduce
tratar de sistematizarlas distintas ramas dentro del campo del método cientifico.

Porproceso o “método cientifico” se entiende aquellas practicas utilizadas y ratificadas por la
comunidad cientifica como vélidas a la hora de proceder con el fin de exponery confirmar sus
teorias. Las teorias cientificas, destinadas a explicar de alguna manera los fendmenos que
observamos, pueden apoyarse o no en experimentos que certifiquen su validez. Sin embargo,
hay que dejar cdaro que el mero uso de metodologias experimentales, no es necesariamente
sindnimodel uso del método cientifico, osu realizacion al 100%. Por ello, Francis Bacon definié
el método cientifico de la siguiente manera:

Observacion: Observar es aplicar atentamente los sentidos a un objeto o aun fenémeno,
para estudiarlos tal como se presentan en realidad.

Induccion: La accidon y efecto de extraer, a partir de determinadas observaciones o
experiencias particulares, el principio particular de cada una de ellas.

Hipotesis: Planteamiento mediante la observacion siguiendo las normas establecidas por
el método cientifico.

Probar la hipotesis por experimentacion.
Demostracion o refutacion (antitesis) de la hipdétesis.
Tesis o teoria cientifica (conclusiones).

Asiqueda definido el método cientifico tal y como es normalmente entendido. Esta definicionse
corresponde sin embargo unicamente ala vision de la ciencia denominada positivismo en su
version mas primitiva.
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Empero, es evidente que la exigencia de la experimentacion esimposible de aplicar a areas
de conocimiento como la vulcanologia, la astronomia, la fisica tedrica, etcétera. En tales casos,
es suficiente la observacion de los fendmenos producidos naturalmente, en los que el método
cientifico se utiliza en el estudio (directos o indirectos) a partirde modelos mas pequefios, o a
partes de este.

ESQUEMA SIMPLIFICADO DEL METODO
CIENTIFICO

Construir
una
Hipotesis

— @&

Hipotesis Hipdtesis falsa o
cierta Parcialmente =
falsa

L@
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Por otra parte, existen ciencias no incluidas en las ciencias naturales, especialmente en el caso
de las ciencias humanas y sociales, donde los fendmenos no sélo no se pueden repetir
controlada y artificialmente (que es en lo que consiste un experimento), sino que son, por su
esencia, irrepetibles, un ejemplo: la historia. De forma que el concepto de método cientifico ha
de ser repensado, acercandose mas a una definicibn como la siguiente: “proceso de
conocimiento caracterizado por el uso constante e irrestricto de la capacidad critica de la
razoén, que busca establecer la explicacion de un fenémeno ateniéndose a lo previamente
conocido, resultando una explicacion plenamente congruente con los datos de la observacion”.

Asi, por método o proceso cientifico se entiende aquellas practicas utilizadas y ratificadas por
lacomunidad cientifica como vélidas a la hora de proceder con el fin de exponery confirmar sus
teorias. Las teorias cientificas, destinadas a explicar de alguna manera los fendbmenos que
observamos, pueden apoyarse o no en experimentos que certifiquen su validez.

Eadibir Galiled

Proyecto de investigacién

El proyecto de investigacion es un procedimiento cientifico que usa al método cientifico para
recabar todo tipo de informacion y formular hipétesis acerca de cierto fenémeno social o
cientifico, empleando las diferentes formas de investigacion.

Pasos del proyecto de Investigacién
Planteamiento del problema

Consta de la formulacion acerca de qué fendmeno se investigara. Se dota de un titulo, una
formulacion del problema y una breve descripcion del tema que se estudiara. Esto es, afinar
mas formalmente la ideaa investigar, ésta etapa es basica para poder continuar con el proyecto.

Preguntas de investigacion

Son cuestiones establecidas para obtener la respuesta durante la investigacion. Significa que
debemos describir qué es lo que queremos investigar, son preguntas dirigidas al propio
investigador, no a los sujetos a investigar.
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Objetivos

En toda investigacion es necesario saber qué se pretende conocer,es decir, cuales son sus
objetivos de conocimiento. Los objetivos deben expresarse con claridad y deben ser suceptibles
de ser alcanzados.

Es por el investigador en base a sus conocimientos previos sobre el tema, lo que formula como
teoria a comprobarse durante el proyecto.

Justificacion

Consiste enindicarlas razones de peso que tiene el investigador o los investigadores para el
estudio del problema,el porque se realiza el estudio y a quien beneficia a todos

Marco tedrico y marco de referencia

Se establecen lo que han investigado otros autores y se incluyen citas de otros proyectos de
investigacion. arrollo de la investigacion siguiendo el método cientifico en base a los recursos
con que cuenta el investigador.

Trabajo de campo

Se ejecuta una investigacion de campo para obtener datos cuantitativos y cualitativos acerca
del tema de estudio.

Redacclién final y estructuracién

Puede redactarse una introduccion y una conclusién al trabajo. El proyecto de investigacion
puede serdividido en capitulos y subtitulos.
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